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Seminario
Utilizzo di dati geografici per la professione di Ingegnere

Programma

« Company Profile

« Il GIS

« Dati Geografici

« Software GIS free e proprietari a sostegno della professione di Ingegnere
» Casi applicativi

Il dissesto idrogeologico

Supporto allo studio dei bacini idrografici ai fini della progettazione idraulica
Supporto allo studio di regimazione idraulica

Lo studio della morfodinamica costiera

Il controllo delle attivita estrattive e delle discariche

Monitoraggio variazioni edificato

Caratterizzazione forestale e calcolo delle biomasse
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Agricoltura di precisione



Servizi di Informazione Territoriale S.r.l.
Company Profile




Servizi di Informazione Territoriale S.r.l.

Company Profile

Oggi, Servizi di Informazione Territoriale S.r.l. (SIT) ¢ leader di un gruppo
di aziende che include realta con competenze complementari: Aerosigma S.r.l.,
compagnia aerea di rilievi digitali, e Geomat BG, specializzata nella produzione
cartografica.

Grazie a tali sinergie, di fatto SIT € tra le poche realta del panorama nazionale in
grado di realizzare e completare in house, con strutture e risorse proprie, la
filiera delle sue attivita
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Elaborazione dati - Aerofotogrammetria I |abora Produzione di cartografia tecnica numerica,
Sistemi Informativi Territoriali* Web GIS anc i . tematica, ortofotografica e catastale.

www.sit-puglia.it : osigma. www.geomatbg.com



Servizi di Informazione Territoriale S.r.l.

Company Profile

Servizi di Informazione Territoriale, in sigla SIT, offre soluzioni integrate per:

« |a rilevazione, I'elaborazione, la fruizione e la condivisione di dati territoriali e
ambientali acquisiti mediante rilievi aerei, satellitari e Mobile Mapping System
(MMS), reti di monitoraggio a terra, finalizzati a:

« lo sviluppo di “citta intelligenti”;
« la tutela e il monitoraggio ambientale, la governance del territorio e la
Protezione Civile;




.... dall’Acquisizione alla Fruizione del Dato Territoriale ed Ambientale

Dati elaborati e rilevati del campo "'\

Sistemi GIS desktop di Sistemi infromativi Web Gis di
elaborazione delle informazioni smart monitoring e Decision

Support System
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Acquisizione Dati

e Rilievi Aerei Digitali (mediante
aeromobili e droni):
e Fotogrammetrici — LiDAR -

Multi/Iperspettrali — Termici

e Rilievi Terrestri: Topografici -
MMS Mobile Mapping Services
- 3D City Modeling

e Altri Rilievi: Georadar -

Batimetrici

Elaborazione Dati
e Cartografia Digitale: Tecnica -

Tematica - Catastale

¢ Ortofoto Digitali

« DTM, DSM, DBM

e Database Geotopografici
normalizzati (INSPIRE)

Principali servizi

Fruizione e Condivisione Dati

¢ Sistemi Informativi Territoriali
- WebGIS

e Sistemi di Supporto alle
Decisione (DSS)

e Sistemi di Supporto per la
Protezione Civile

e Supporto alla Pianificazione
Urbanistica e alla

Progettazione Civile




Principali ambiti di intervento

- Gestione del territorio

- Difesa del suolo e Protezione Civile

 Monitoraggio ambientale

« Monitoraggio e gestione cave e discariche

- Pianificazione territoriale ed urbanistica

 Progettazione ed esecuzione di opere di Ingegneria Civile e
Infrastrutturale

« Soluzione per Smart City

- Agricoltura di precisione






I nostri vettori per il rilevamento aereo




Traiettorie di volo

e CAMERE DIGITALI

SENSORE IPERSPETTRALE SENSORE TERMICO

Piattaforma inerziale per la
georeferenziazione

Strumentazione di proprieta di CNR - IRSA




Principali tipologie di piattaforme aeree a pilotaggio remoto (droni)




Principali tipologia di micro sensoristica per droni

Termocamera

TETRACAM  FLIR Quark™ 640 YellowScan Nano-Hyperspec Optris PI400

POLIFEMO M21 Phase One iXA



Apparati di Rilevazione Mobile Terrestre - MMS System

..~ GeoRADAR integrato con Apparato MMS

Sistema di
Georeferenziazione




Strumentazione di Campo - Sensori di Monitoraggio Ambientale

Stazione idrometrica Stazione ondametrica Stazione meteorologica







Rilievi aerofotogrammetrici




Cartografia Tecnica

Cartografia tecnica numerica
a tutte le scale
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Ortofoto Digitali - DTM - DSM - 3D Views

Ortofoto Digitale

Vista 3D view di Ortofoto drappeggiata sul DTM

- Modelli digitali del terreno (DTM) e di Superficie (DSM)
- Ortofoto digitali
- Modellazione del territorio e viste virtuali tridimensionali

Vista 3D del DTM




Cartografia Tematica

- Urbanistica
- Uso del Suolo
- Infrastrutture
- etc.

Reticolo Idrografico

P.R.G. sulla Carta Tecnica Numerica



Cartografia Urbanistica

Confronto tra mappa catastale e P.R.G.



DBT — Data Base Topografico a norme CISIS-INSPIRE

al modello

MODELLO VIRTUALE 3

USO DEL SUOLO

EDIFICATO
DB Topografico IntesaGIS




Piattaforme aeree a pilotaggio remoto (droni)

Piattaforma: 3DR X8 della 3DRobotics
Sensore: Tetracam ADC-Lite



Piattaforme aeree a pilotaggio remoto (droni)

Simultanea rilevazione
fotogrammetrica e
multispettrale




Mappatura tramite Drone

Nuvola di punti da rilievo Ottico DSM da rilievo Ottico Generazione di Ortofoto
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Elaborazioni da rilievo aerofotogrammetrico da DRONE
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Possibili applicazioni dei dati LIDAR

* Rilievo per la progettazione e contabilizzazione di grandi opere (Autostrade,
Ferrovie, Impianti industriali, Acquedotti, Oleodotti) ecc.

e Studio ambientale e geologico.

* Rilievo di grandi cave a cielo aperto.

* Rilievo di linee elettriche A.T. e sub-stazioni elettriche.

 Monitoraggio di zone montagnose, argini fluviali, marittimi, laghi, ecc.

* Rilievo con modellazione 3D di centri abitati.

* Rilievo pianificazione urbanistica e interventi del territorio.

* Rilievi per protezione civile in zone critiche per prevenzione e mitigazione del

rischio (inondazioni, frane, smottamenti, ecc.) e studio di piani di evacuazione.



Caratteristiche dei dati LIDAR

La scansione laser rappresenta la nuova frontiera per il rilievo topografico e per le analisi
tecniche del territorio.

* PRINCIPALI VANTAGGI

Altissima produttivita: acquisizione di “nuvole” di milioni di punti 3D in pochissimo
tempo

Alta qualita metrica

Altissima densita di dati

Relativa indipendenza dall’illuminazione ambientale
Informazione radiometrica del segnale

Possibilita di “bucare” |la vegetazione, quindi capacita di determinare la morfologia del
terreno naturale anche se nascosto da qualunque tipo di ostacolo grazie all’effetto
ecodoppler che passa attraverso gli oggetti.

Considerevole risparmio per 'esecuzione del rilievo, tra un 60 — 85 % del costo globale.

Drastica riduzione dei tempi di esecuzione nell’ordine di un 95 % (si eseguono da 20 a
50 Kmq di scansione giornaliera).

Importante riduzione del personale di ufficio e di campo.



Processo di elaborazione

Elaborazione dati GPS/IMU

Elaborazione Traiettorie

Classificazione nuvola di punti

Elaborazione prodotto finale DTM DSM




Elaborazione: nuvola di punti
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Elaborazione: INTENSITA’




Elaborazione: Classificazione nuvola di punti




Rilievi LIDAR - Applicazioni

» Modelli Digitali di Terreno, di Superficie e di Edificato (DTM - DSM - DBM)

*» Modellazione e stima della volumetria dell’edificato urbano

= Rilievo di cave, frane, cumuli, discariche, etc.

» Rilievi di supporto alla progettazione, esecuzione e contabilizzazione di opere di ingegneria civile
= Rilievo di costoni e versanti rocciosi (aspetti geomorfologici)

» Rilievi di aree archeologiche

» Studio degli aspetti morfologici e morfodinamici delle aree costiere

» Studi di alveo ed aree di inondazione

= Stima della biomassa boschiva
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Nuvola di Punti LiDAR Classificata

Nuvola di punti classificata in base
alle classi di appartenenza dei punti
(edificato — vegetazione — terreno)

Nuvola di punti
classificata per
elevazione

Nuvola di punti
classificata per
intensita



DTM e DSM




Il LIDAR per le attivita estrattive

Volume cava Palo del Colle 3d - rilievo 2012

CAVA 1 CAVA 2
Volume estratto: 2.638.984 m® Volume estratto: 1.234.546 m®
Area: 19.307 ha Area: 10.276 ha




Il LIDAR per le discariche

Vista 3d rilievo LIDAR discarica di Conversano - rilievo 2012



Rilievi iperspettrali e termici

Hyperspectral Imaging Technology

0.4 um
Components of Spectrum

1.4 um

!

1.9.um Vegetation

2.5 uym

L

Background Soil

Hyperspectral imaging
measures the spectrum
of the light in each pixel.
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Wavelength (pm)

Copyright © 2014 Boeing. All rights reserved.



Lo Spettro Elettromagnetico

400 nm 700 nm

Ultraviolet Visible light
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Elaborazioni di dati Iperspettrali da Sensore Aviotrasportato

Carta dello stress

agricolo

Mappa NDVI

(Normalized

Difference
Vegetation

Index)




Carta del rischio

di incendio

Analisi
Iperspettrali
inquinanti a

mare




Applicazioni dei rilievi TERMICI

Le applicazioni di questa tecnica di rilievo:

= identificazione delle dispersioni di calore dagli edifici residenziali e dagli
impianti industriali,

= mappatura delle isole di calore urbane,

= ambito antincendio boschivo,

= rilievo dell’'umidita dei suoli e dello stato sanitario delle colture,
= rilievo degli sversamenti illeciti costieri.

= rilievo delle immissioni in mare di acque sotterranee.

Mar Piccolo - Taranto







MMS: Applicazioni

¢ Rilievo delle caratteristiche geometriche della
strada (andamento plano-altimetrico)

¢ Rilievo delle pertinenze e dei particolari

definiti dal Catasto Stradale (ex DL n.285

del 30/04/92);

e Rilievo delle condizioni della pavimentazione
stradale per la quantificazione e la
pianificazione degli interventi di

manutenzione programmata e di ripristino;

e Rilievo della segnaletica stradale (verticale,
orizzontale e luminosa);

e Rilievo degli accessi, attraversamenti,

interferenze e passi carrai;

. e Rjlievo degli impianti pubblicitari;

¢ Rilievo della presenza e dell’efficienza dei
dispositivi di pubblica illuminazione.

Numeri civici



MMS per ’Anagrafe Edilizia

Attivita commerciali e occupazione di suolo pubblico

e
L e
.

Immagine a sx

Immagine Immagine a dx
frontale

Arredo urbano, beni artistici e monumentali
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Condizioni manto stradale

Rilievo della segnaletica verticale

MMS per il Catasto Strade

e s v un

Rilievo pertinenze stradali

Rilievo degli impianti pubblicitari



MMS e GeoRADAR: Mappatura dei Sottoservizi
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Ricostruzione tracciato dei sottoservizi










Anagrafe territoriale e 3D City Modeling




Anagrafe territoriale e 3D City Modeling
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Introduzione ai GIS

GIS (Sistema Informativo Geografico):
« Sistema computerizzato che permette:

— l'acquisizione, la registrazione,
I'analisi, la visualizzazione di
informazioni derivanti da dati
geografici

EdE L PRV RENEE vV IR2TI@Y

— associando a ciascun elemento e e

geografico una o piu descrizioni
alfanumeriche

« 0Oggi esistono programmi che girano su
normali PC e non richiedono conoscenze
particolari per essere utilizzati




Carte tematiche e database

Un GIS e un software in grado di
visualizzare e sovrapporre diversi strati
informativi relativi alla stessa area,
garantendo la corrispondenza delle
coordinate geografiche, della scala e

quindi delle distanze

I temi possono essere immagini (es.
foto aeree e satellitari) o disegni (es.
punti di riferimento, curve di livello,
limiti geologici, limiti amministrativi)

Gli elementi dei disegni sono associati a

tabelle di dati e quindi informazioni
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Datab Coordinate
atabase oo reali
correlato a |
riferimenti i Distanze
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//// i temi perla
creazione di
Tema 2 nuovi ;
/ C::) tematismi

Temsa 1 -~

Sovrapposizione di
diverse tematiche



Coordinate e Sistema di riferimento geografico

Un GIS memorizza la posizione del dato
impiegando un sistema di proiezione e di lea

coordinate che definisce la posizione
geografica dell'oggetto

Per sistema di proiezione si intende il modo
in cui un oggetto sulla superficie terrestre
viene rappresentato su un piano cartesiano
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Modello dei dati geografici

ene I\| Displaying xy map to be georectified
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* |n un sistema informativo
geografico il mondo reale puo
essere rappresentato attraverso
due tipi principali di dato:

e il dato vettoriale

— disegni
* il dato raster
— immagini

PS80 i i
Training Areas




Dati vettoriali

« I dati vettoriali sono costituiti da elementi semplici quali
punti, linee e poligoni, memorizzati sulla base delle loro
coordinate

 Un punto viene individuato attraverso le sue coordinate
reali (x1, y1); una linea o un poligono attraverso la
posizione dei loro vertici (x1, y1; x2, y2; ...)

« A ciascun elemento e associato una riga (record) della
tabella associata che contiene tutti le informazioni
dell'oggetto rappresentato

Linea Poligono Punto



Dati vettoriali

« I dati vettoriali hanno tre caratteristiche:

— Geometria: rappresentazione
cartografica degli oggetti come la forma
(punto, linea, poligono) e la posizione

— Topologia: relazioni reciproche tra gli
oggetti (connessione, adiacenza,
inclusione ecc...)

— Informazioni: riguardanti i dati
(numerici, testuali ecc...) associati ad
ogni oggetto

« I vettoriali sono usati per rappresentare dati
discontinui, ad es.:

— la rappresentazione delle strade
— Larappresentazione dell’edificato
— una carta dell'uso del suolo

Punti

Aree

-
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L

ipologia omune
ilano
ligono oma
apoli

10,30
28,24
a7

Coonginate xy

0334301037332
428898000 %07 322
2222821152008 4428

Coordnate vy

4293530 10.31 16,28 20,50
2292221920140
1221429

18,1521,16 28,17 33,15 35,10
4727519011815

Bocca Pozzo |Uso suolo
urbano
1 gricalo




Dati raster

* |l dato raster permette di rappresentare il mondo £ 1
reale attraverso una matrice di celle, P .
generalmente di forma quadrata o rettangolare,
dette pixel

* A ciascun pixel sono associate le informazione . 3
relative a cio che esso rappresenta sul territorio. :
La dimensione del pixel, espressa nell'unita di
misura della carta (es. metri), ci dice la precisione T
del dato Aree A PR
* | raster sono adatti alla rappresentazione di dati %H
continui —

— ad esempio un modello digitale di elevazione
o una carta delle pendenze dei versanti

— Unimmagine ottica



DAL GIS al WebGIS

* Oggi molti dati e servizi GIS sono disponibili tramite Internet
— il piu noto e Google Maps

— anche i comuni spesso rendono disponibili i dati territoriali di
competenza tramite un webGIS
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« La necessita di archiviare grandi
moli di dati ha trovato una
soluzione nell'utilizzo di database
geografici

 Rispetto ai database tradizionali,
nei database geografici €
contenuta anche la geometria degli
oggetti e non piu solo gli attributi

Database geografico
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Dati Geografici: Proprietari e Open




Dati Geografici: Proprietari e Open

Quanti, dovendo iniziare un progetto a scala territoriale, si sono scontrati con la difficolta di reperire la
cartografia di base, uno stradario o una ortofoto a risoluzione decente?

La ricerca costa spesso giorni di pellegrinaggio presso uffici tecnici polverosi per poi magari scoprire che a
disposizione c’é solo una eliocopia del 1998!

Ogaqi, per chi sa cercare, la tecnologia e le normative danno un grosso aiuto!

Facciamo un quadro molto sintetico di cosa si intende per Open Data:

“I dati aperti, comunemente chiamati con il termine inglese open data anche nel contesto italiano,
sono dati liberamente accessibili a tutti le cui eventuali restrizioni sono l'obbligo di citare la fonte o
di mantenere la banca dati sempre aperta.”

Fonte Wikipedia



Dati Geografici: Proprietari e Open

Aosika per ! hudie Digih
BAST DI DATI DI [NTERESSE NATIONALE € =

Per il GIS i dati liberi li sentiremo chiamare anche Open RNDT
GeoData. Come approfondimento ecco il link al sito -
dellAssociazione Italiana Open GeoData dove troverete
tutte le informazioni relative alle normative di riferimento, agli ~ “¥v#one- senoiseriossva
standard e allo stato di fatto della situazione italiana: -

www.opengeodata.it. Di seguito alcuni link utili per trovare oo
Open Data territoriali in Italia: el G s

» Portale del Ministero dellAmbiente dove potrete trovare =~
moltissimi dati come cartografie IGM, Ortofoto a colori
aggiornate al 2012 o superiore per territori particolari, -
carte di copertura del suolo, linee di costa, modelli digitali
del terreno.

* L'e-book free sullo stato degli Open GeoData in Italia con
tutti i link e la descrizione dei dati messi a disposizione da
Enti, Regioni, Provincie e grossi comuni, aggiornati a
dicembre 2014.

« E citiamo anche la NASA con dati prevalentemente di
natura satellitare a scala mondiale messi a disposizione
gratuitamente


http://www.opengeodata.it/
http://www.opengeodata.it/
http://www.opengeodata.it/
http://www.opengeodata.it/
http://www.opengeodata.it/
http://www.pcn.minambiente.it/

Dati Geografici: Proprietari e Open

Molto spesso sono dati provenienti da fonti pubbliche, fanno quindi riferimento
alla disciplina del’lOpen Government di cui si possono trovare tutti i riferimenti
normativi europei e nazionali qui: http://www.dati.gov.it/content/documenti.

A volte invece sono messi a disposizione da comunita in modo molto simile a
quanto succede per i software Open Source (https://www.openstreetmap.org),
sempre la preziosissima wikipedia ci aiuta a far chiarezza sulle varie licenze di
utilizzo qui https://it.wikipedia.org/wiki/ltalian Open Data License.

Annoveriamo tra gli Open Data, in modo forse poco ortodosso, dati messi a
disposizione da aziende che hanno qualche restrizione all’utilizzo in piu rispetto
alla licenza open ma che risultano utilissimi e (Google maps, Bing Maps, ..)
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Le metodologie piu utilizzate per mettere a disposizione degli utenti questi dati
Sono:

Servizi Internet: sono dei protocolli con cui un ente o una organizzazione
mettono on-line le risorse dando |a possibilita di fruire del dato direttamente
dai loro server senza dover scaricare le informazioni. Questa modalita ha delle
carenze soprattutto legate all’'endemica lentezza della rete internet italiana
ma ha il grande vantaggio di avere accesso a dati sempre aggiornati.
| piu comuni standard sono WFS e WMS (per approfondire
https://it.wikipedia.org/wiki/Open Geospatial Consortium).

Download: vengono messi a disposizione dei repository ai quali si accede
mediante dei motori di ricerca che permettono di scaricare i dati in vari
formati.

API e connessioni di altro tipo: i dati come Google Maps/Street View e Bing,
sono messi a disposizione tramite API (libere o a pagamento) che permettono
a chi sviluppa i software (aziende o comunita Open Source) di integrare
all'interno dei software questi dati mediante opportuni sviluppi o
configurazioni.
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Dati Geografici: Proprietari e Open

Vediamo come fare a trovare sul Portale Cartografico Nazionale il servizio WMS
dell’Ortofoto a scala nazionale del 2012 e caricarla su QGIS, un passo alla volta.
Apri il portale cartografico nazionale, e clicca in “Servizi di visualizzazione WMS”

qui:

| Menu Il Geoportale

Home

Il Geoportale Naziona
» | ProGeTT tutela del territorio e
normativo stabilito dal

direttiva europea E320(
Servizio di ricerca CSW territoriale nella Comur

L'art. 8 comma 2 del &
il punto di accesso na:
* Servizi di download quindi alle autorita co
informazioni territoriali

¥ Accesso Al SErvizI

Servizi di visualizzazione WMS

Servizio di conversione
Il Geoportale Nazionale

Manuali di accesso ai Servizi federata in cui ciascun
il Geoportale Nazionale
¥ SOFTWARE informativo territoriale
disponibili le proprie i
> Nomzi & Evenn metadati: la gestione €

relativi servizi € cosi e



Dati Geografici: Proprietari e Open

Scorriamo l'elenco, riconosciamo il servizio che ci interessa e clicchiamo su “URL”:

Ortofoto a colori alluvione Messina con relative date del volo - URL  Capabilities #
Ottobre 2009

Ortofoto a colori alluvione Piemonte con relative date del volo - URL  capabilities #
Maggio 2008 '

Ortofoto a colori anno 2000 con relative date del volo URL Capabilities #
Ortofoto a colori anno 2006 con relative date del volo URL  capabilities #
Ortofoto a colori anno 2008 con relative date del volo - Regioni URL  Capabilities @

Lazio & Umbria
Ortofoto a colori anno 2012 con relative date del volo URL  capabilities @

http://wms.pcn.minambiente.it/ogc?ma %

Ortofoto a colori capoluoghi di provincia con relative date del volo URL  capabilities #

Artnfatn a ralari della aravineia Al Camn Fran relative date dal valn el NS S (I



Dati Geografici: Proprietari e Open

Copiamo I"'URL proposto
Apriamo QGIS, impostiamo il progetto aggiungendo eventuali livelli che
servono, poi clicchiamo su “Aggiungi Layer WMS/WMTS” qui:

Progetto Modifica Visuslizza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster Database Web CadTools Proce

DLIDH@ BNEF PN feyeyepe

& = owi (Di., /‘Q m _,‘o = F {abg) L{\ ab a(g_c? qbf;; aba @‘?«
Browser @
QIeTvte
'o |, Home
Preferiti

'ﬂ & C:/

Bl g D:f
'z

@x




Dati Geografici: Proprietari e Open

Nella finestra successiva clicca “Nuovo”

Il software proporra la finestra dei “Dettagli della connessione”; dare un nome
alla connessione che possa essere riconoscibile e incolliamo su “URL” il link
copiato dal Portale Cartografico Nazionale

Non si deve impostare Password (il dato e libero) e lasciamo per ora gli altri
parametri cosi come sono.

Clicchiamo “OK”
Si tornera sulla finestra precedente dove si clicchera su “Connetti”
Attenzione, puoi aggiungere tutta Italia (sconsigliato) o solo il fuso UTM della

zona di interesse, esiste inoltre un livello riferito alle date dei voli.
Scegliere il livello che si vuole e cliccare “Aggiungi”



Dati Geografici: Proprietari e Open

& |
./ Aggiungi layer da un server WM(T)S (2| = |

Layer | Ordinelayer | Gruppidimattonelle | CercaServer |

Ortofoto v
| Nuove | Modifica ' Elmina Carica || Salva | | Aggiungere server predefiniti
i D / |Nome Titolo Riassunto |
Bl-1 OI.ORTOIMMAGI... Ortofoto a colori anno 2012 OI.ORTOIMMAGINI. 2012 |
: 2 OI.ORTOIMMAGI... Copertura regioni zona WGS84 -1UTM32  Ortofoto digitali, con pixel di 50 centimetri, ... |:
i B4 OL.ORTOIMMAGI... Copertura regioni zona WGS84 -UTM33  Ortofoto digitali, con pixel di 50 centimetri, ...
i 6 default default |
-7 OIL.DATEVOLO. 20... Date ortofoto a colori anno 2012 Poligoni di ingombro delle ortofoto a colori A...
-Codifica immagine -

® PNG PNG8 JPEG GIF TIFF SVG

~Opzioni (0 sistemi di riferimento disponibili)
Dimensione mattonella

Limite di elementi per GetFeaturelnfo  10

[ Cambia ..,

| | Usa la legenda WMS contestuale

Nome layer |

Aggiungi " Close Help
Seleziona ilfi layer

A
.

Un’unica accortezza, stiamo lavorando con servizi messi a disposizione tramite Internet, non aggiungere
il dato senza un riferimento territoriale e rimani ad una scala non troppo elevata, altrimenti il sistema
cerchera di aprire tutta l'estensione del WMS (letteralmente mezza Italia), i tempi di risposta saranno
troppo lunghi e QGIS ad un certo punto ti dara un avviso di timeout e non carichera nulla.
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Panoramica su ArcGIS




ArcGIS

Il sistema per I'uso e la gestione dell’informazione
geografica

ArcGIS & un sistema Web | zje—

[
4

/ | Cloud

Visualizzare

Creare
l Analizzare

Ogni componente Mobile

specifica e una parte
del sistema

Condividere
Gestire
Scoprire

m
ﬁ o

S

Desktop -EZ!

SO cdllie |la cOnesScenza geografica

Release successive



La mappa e il...fulcro
Semplificare lavorando con il GIS

* Interazione Mappe GIS
* Interrogazione

* Modifica

* Condivisione

e Analisi
e Correlazione
Sirﬁbologia

Analisi/
Modellazione

Conoscenza Geografica




ArcGIS - Sguardo d’insieme

Desktop GIS Embedded GIS Server GIS Mobile GIS ArcGIS Online

- N D Y a @ N
ArcGIS Desktop ArcGIS ArcGlIS Server ArcGIS ArcGIS
Engine Mobile Online

Arcinfo |

ArcPad

ArcEditor ,Q-@ 3
v ArcGIS
ArcView = 7 i
4
:' A
‘ L

+ ArcGIS Extensions

Creazione di Insieme di GIS :
ArcMap | applicazioni GIS server-based
ArcCat?Log : desktop licazioni di Pubblicazione e
ArcToolbox personalizzate S e R G THa ] condivisione di

mapping sul mappe, dati e
campo metadati sul

ArcObjects oud Web
Moduli per sviluppatori D

I
( ArcSDE

Data server spaziale avanzato

| !

Geodatabase File-based




ArcGIS Desktop

La famiglia di ArcGis Desktop e formata da 3 livelli
funzionali: Basic, Standard e Advanced, essi sono
prodotti scalabili, con funzionalita sempre maggiori.

ArcGIS Basic: visualizzazione analisi editing di base

ArcGIS Standard: editing avanzato
ArcGIS Advanced: strumento completo
+

Estensioni




ArcGIS Desktop Basic

ArcGIS Basic e il piu popolare software Desktop GIS
in uso nel mondo.

| tre applicativi di ArcGIS Basic sono:

» ArcMap per creare mappe

» ArcCatalog per gestire le banche dati
» ArcToolbox funzioni di ArcGIS




Q ArcMap 10

Con ArcMAP e possibile creare mappe
differenti attivando e disattivando i vari livelli
informativi (layer), modificando la simbologia e
cambiando la scala.

E’ anche possibile interagire con la mappa per
estrarre informazioni e individuare oggetti
geografici (feature)




Q ArcMap 10

ArcMap, lo strumento principale di editing e
consultazione, crea e gestisce mappe con
funzione di:

v’ Interrogazione
v Visualizzazione

v_ Analisi

v’ Editing

v’ Creazione diagrammi

v’ Creazione report




&) ArcCatalog 10

ArcCatalog e un'interfaccia di tipo Esplora risorse,
per la gestione degli shapefile e delle altre
strutture dati utilizzate dal prodotto.

G- iy @ =8y T
Location: |E [al}}

= @ Home - Corso_arcYiew10\Esercizioll
Regione_puglia_01.mxd
Reqgione_puglia_01ald, mxd
= £5 Faolder Connections
£
K
£ K\ COMMESSE_GEM\BARI - SIT
£ Yierdas104G
£ Yymail\datals . napoletanalarcGls)
£ Yuranoiworkspace
£ YvulcanolCondivisolShapalstana
£ Y\wulcanoWorkspace
ﬁ Toolboxes
Eﬁ Database Servers
£3 Datshase Connections
B alss




ey ArcCatalog - Arcinfo - K:\ESRI\Formazione\Corso_base_2011\Corso_ArcView10\Dati\Regione_Puglia.gdb

File Edit View Go Geoprocessing Customize

Windows  Help

# 7 Brochure
# [ Business_Partner
# [ Cambio_chiave
® [J DEMO
= £ Formazione
+ (] Comune_Taranto
# ] Corigliano_PUG_comuni
= [ Corso_base_2011
= 3 Corso_arcviewl10
= £ Dati
# £ app
# [ foto_segnalazioni
t [ legende
# [ Ortofoto
# [ shapefile
=3 Regione_Puglia.gdb
# (5@ 537_bis.dwg
= 537.bmp
# [@] Coordinate.xls
£3 Descrizione_Layer_CTR.:
[+ % MNoci-Stemma.png
[# % stemma_castrignano.jpg
# [ Esercizio01 v
< 2

File Geodatabase Feature Class selected

MName
1) Aree_stradali_castrignano
\E)coz0102_15_POL
l:] Campeqgaqi
()] Comuni_Puglia
[=Jidrografia
(&) laghi
[%*JPunti_comuni_Puglia
\EljRiserve_nat_orienta_region
|E)Riseve_Naturali_Statali
BE)s1c _puglia
[E) TaglioS0000
&) TaglioS000_UTM
ZPS_puglia

Type

File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class




<

ArcToolbox e un’interfaccia grafica dalla quale e
possibile attivare funzioni avanzate di editing e di
conversione tra diversi formati e modifica di

proprieta generali del progetto (ad es. il sistema di
coordinate).




ArcToolbox
B ArcToolbox
&3 =0 Analyst Tools
=& aAnalysis Tools
& Extract
& Overlay
= & [N
%, Buffer
‘r\% Create Thiessen Polvgons
;\% Generate Mear Table
=" Multiple Ring Buffer
Mear
;:: Foint Diskance
B Statistics
@ Cartography Tools
&9 Conversion Tools
@ Data Interoperability Tools
&9 Data Management Tools
&3 Editing Tools
& ceocoding Tools
&9 ceostatistical Analyst Tools
&9 Linear Referencing Tools
& mMultidimension Tools
&3 network Analyst Tools
&3 Parcel Fabric Tools
&3 schematics Tools
&3 server Tools
@ Spatial Analyst Tools
&3 cpatial Statistics Tools
@ Tracking Analyst Tools




L'interfaccia grafica di ArcMap

& Regione_puglia_01.mxd - ArcMap - Arcinfo
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
NBE&S L 58 x 9 cld-[sm V[ EEE BT Fe 47 - spatidadestment - K 5
Q@"'Q::::ﬂ'% -0k @ 763 52880 ;;;Editur' S 0 7 A 151
Table OF Contents 3 x 1
308 o
= = Layers
= Strade_principali
=I
= M Edfici
|
= M CTR_537133_lin

v Pl -

[ Gojees g‘ i X000

= CTR_537133_bis_lin

= O Comuni_Puglia
3]

jaja | o

Drawing~ K (<) %5 ]+ A ~ (< [@Afial v[10 le I U A-D-. 2. e ol

787233,61 4411169,068 Meters




L'interfaccia grafica di ArcMap

Catalog

EI; .gdit View Bookmarks d:" Add Data... > L

Location: [ Maps and GDBs
D@8 B8 X &3 New Group Layer [ =] 27 = 5 Maps and GDBs

£l 3 LargeScales_18K_1K.qdb
@ Mew Basemap Layer [ Layer 18K
'ﬁ Layer_1K
= 'ﬁ Layer_2K
BikeRoute Local
BusLines_Local
= y TaxLots_Local

=y p v y = 'ﬁ Layer_4K
=4 3’ ; . City_Fields_Local
L ! - ; = 5 Layer 9K
s o B : ' . Airport Area_Local
= - Building_Complexes_Local
- » o | =i (e . ‘
! 'Q » | ) 3 Buildings_Local
o/ ‘Heas Daky oels - y Community_Parks_Local
lb"&' 3 | Contours_Local
N s s, 5 ? | Cultural_Areas_Local
Dams_Local

A, Bufter (Anaryss) - d ; ; Highways_Local
Creatas buffar polygors scound irpos fastiome - ]
toibo Gystem too boxas\analyss 1005 Lax\p| i 4

Hydro_Areas_Local

4 Hydro_Lines_Local
Multiple finy Bulfer (Analysis) i e . - -
¥ Creatas muitpe butfers = spectiad disarcas : 4% |’ LiteRail ,Iﬁocal

twociboos\ s toodbos e hyas oo, thixpl

@ A.*:llv.l.. =
Sammaory: not avalstie.

toci b syrtem tno bovec ans o toae.thx % Eﬁ i b4

. SElert L ayer By | ocatinn (DRt Mananemenl] I —
Ackdn, Lpelatun, rir tuirssvan @ layw s sain:t i b .
teciboxasisysiem teoboxes ' data maragemenk: 4 3 & Land Value

%

Building value | Improved Value Building SQFT

1 - 00 513,400.00 | 5283,000.00 $296,400.00 3530
’ $152,600.00 £05,400.00 $249,000.00 1,110

£23.500.00 |  5153,300.00 2176,300.00 1168
514,100.00 554 300.00 368,200.00 1250

1
[E|S | @ out of 349165 Selected)
Generalized zoning 1 Fire District I
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Barra degli strumenti e principali tools

% Regione_puglia_01.mxd - ArcMap - Arcinfo

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize ‘Windows Help

B x| o ._¢., 1:250000 Il =Rrr =

Selezione
i Interrogazione Strumento di

degli oggetti ricerca

Torna alla vista

precedente
Strumento di
misura




Shapefile

Gli shapefile rappresentano il formato di dati vettoriali proprietario

di ESRI ArcGIS. Sono dati spaziali non-topologici. Possono assumere

geometria puntuale, lineare o poligonale. Il formato Shapefile non e
costituito da 1 solo file ma da un numero di file che puo variare da 3
o 5.

“.shp” . E il file che contiene I'informazione geometrica e spaziale dell’oggetto vettoriale
“.shx” . E il file di indicizzazione della geometria dell’oggetto.

“.dbf” . E il file che contiene le informazioni tabellari associate all’oggetto (attributi).
“.sbn” e “.sbx” . Altri files di indicizzazione. Non sono strettamente necessari, possono

anche non esserci. Dipende dal tipo di shapefile.




Estensioni per ArcGIS Desktop
Analisi

ArcGIS 3D Analyst per la visualizzazione e analisi dei dati tridimensionali

strumenti statistici per l'interpolazione, la modellazione, I'analisi delle superfici

ArcGIS Geostatistical Analyst .
ISt K (kriging), per la stima degli errori e la validazione dei dati

per ricerca percorsi (punto-punto, multimodale, bacini di utenza, servizio/i piu vicino),

ArcGIS Network Analyst . . .. . ..
analisi e gestioni delle reti e algoritmi

ArcGIS Schematics per la generazione automatica di rappresentazioni in schemi delle reti

ArcGIS Spatial Analyst per I'analisi spaziale con l'integrazione dei dati raster e vettoriali;

ArcGIS Survey Analyst per la gestione, I'integrazione e la computazione di dati da rilievi topografici;

per visualizzazione e I'analisi di oggetti/eventi che si modificano e si muovono sul

ArcGIS Tracking Analyst .
territorio




Estensioni per ArcView, ArcEditor, Arcinfo

Produttivita

Nome Descrizione

ArcGIS Data Interoperability per la lettura, trasformazione ed esportazione dirette dei dati

ArcGIS Publisher per la generazione progetti (mappe) e set di dati protetti e criptati per ArcReader

ArcScan for ArcGIS per la conversione in vettoriale di dati raster
(incluso in ArcEditor ed Arcinfo dalla rel. 9.1)

Maplex for ArcGIS per la produzione di mappe di qualita, con posizionamento, automatico basato su
(incluso in Arcinfo dalla rel. 9.1) regole impostate dall’utente, di annotazioni e simboli

GIS Data ReViewer Strumenti per la gestione e I'esecuzione del controllo di qualita dei dati

ArcGIS Workflow Manager per la gestione, definizione, organizzazione e controllo dei flussi di lavoro in ambiente
di editing multiutente (utilizzabile con ArcEditor ed Arcinfo)




ArcGIS Online

Un piattaforma aperta per le Mappe e le Informationi Geografiche
ArcGIS Online € la piattaforma cloud, “pronta all'uso”, per creare e condividere

mappe, applicazioni, dati e contenuti geografici, grazie alla possibilita di accedere a
una ricca collezione di dati geografici di base a copertura mondiale.

Browser Maobile
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La piattaforma e disponibile via web e puo essere utilizzata anche con smartphone e
tablet. Semplice da usare, non richiede operazioni di istallazione e configurazione.




Quantum GIS (QGIS) e un software Open
Source che permette di visualizzare,
interrogare, editare carte, creare stampe
ed effettuare semplici analisi spaziali

— QGIS usato come interfaccia del piu
potente software GIS Open Source
GRASS permette di realizzare
complesse operazioni di analisi
geografica quali la modellistica spaziale
e l'analisi di immagini satellitari

Per avviare QGIS, dopo aver seguito le
semplici operazioni di installazioni come
riportate nel relativo manuale e dopo aver
copiato sul vostro computer i dati contenuti
nel CD, cliccate sulla icona QGIS presente
sul vostro desktop
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« L'interfaccia di QGIS pu0 essere suddivisa
in sei sezioni:
« 1) Barra del menu

— fornisce accesso alle varie funzioni di
QGIS utilizzando un menu a tendina

« 2) Barra degli strumenti (icone)

— fornisce l'accesso alla maggior parte
delle funzioni, piu le funzioni per
I'interazione con la mappa. Ogni
elemento della barra degli strumenti
ha una guida: tenete il vostro mouse
sopra l'elemento e verra visualizzata
una breve descrizione della sua
funzione
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3) Legenda

regola la visibilita e la disposizione "z
dei livelli. Con disposizione "z" si
intende l'ordine di sovrapposizione
dei livelli: quelli elencati piu vicino
alla parte superiore della legenda
sono disegnati sopra quei livelli

elencati nella parte piu bassa

4) Area di visualizzazione

questa € I'area in cui le mappe
vengono visualizzate. La mappa
visualizzata in questa finestra sara il
risultato dei livelli vettoriali e raster
che avete scelto di caricare
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5) Mappa panoramica

fornisce una vista completa dei livelli
aggiunti ad essa. E' possibile spostare
il rettangolo rosso che mostra la tua
estensione di visualizzazione attuale,
la mappa visualizzata si modificare in
accordo con questa operazione

6) Barra di stato

mostra la posizione del mouse in base
alle coordinate della mappa (per
esempio metri o gradi decimali). La
barra di stato inoltre mostra la scala
di visualizzazione
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I nostri dati sono associati al sistema
di proiezione UTM EDL79 che ha come
unita di misura il metro lineare

QGIS e in grado di riconoscere |l
sistema di proiezione associato ai dati
geografica non l'unita di mappa

Scegliamo il percorso Impostazioni —
Proprieta del progetto dalla Barra
del menu e impostiamo I'opzione Metri
nella sezione Unita di mappa nella
linguetta Generale




Per caricare un elemento vettoriale
(es. shapefile) si clicca sull'icona
Aggiungi un layer vettoriale. La
finestra dovra essere usata per
selezionare il file Comuni_Lazio.shp
contenuto tra i dati d'esempio

Dopo aver selezionato il file e cliccato
su Open il dato vettoriale relativo
alla rappresentazione cartografica dei
comuni della Regione Lazio apparira
sulla schermata principale

Per esercitazione caricare il file
Fiumi_Principali

| Limiti_Comurali.shp

Limii_Provinciali.shp

| Localita_abitate.shp
| Parchishp
| Regione_Lazio.shp

| Rete_fermoviaria.s hp
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« Per caricare un dato raster (es. Arc/Info
Binary Grid) si clicca sull'icona
Aggiungi un raster ﬂ

« Selezionare il raster w001001.adf
contenuto tra i dati d'esempio,
visualizzabile dopo aver selezionato . - -
nella sezione Files of type della RV I Y T T O S R
finestra la voce 'GRASS, AIG e per tutti REEPLAw A N BRTIN AR AN AN
gli altri files (*)'

« Dopo aver selezionato il dato e cliccato
su Open il dato raster relativo alla
rappresentazione cartografica delle
classi altimetriche (DEM) della Regione
Lazio apparira sulla schermata
principale




Global Mapper & pienamente compatibile con:
* Raster di ogni tipologia

* Las per importare dati lidar classificati

* Vettoriali di ogni tipologia

Le attivita ripetitive sono assolte attraverso il linguaggio di scripting di Global Mapper, oppure attraverso la funzione di
conversione in batch che pud comprendere piu file in un unico gruppo. Cartografie non riferite alla proiezione di un
progetto specifico possono essere caricate in Global Mapper, ed istantaneamente riferite, e poi salvate, nella giusta
proiezione.

| file di dati possono essere gestiti come livelli, per esempio un Modello Digitale di Elevazione (DEM) puo essere caricato
assieme ad una mappa topografica, ottenuta da una scansione.

L'immagine di una foto aerea digitale puo essere sovrapposta sulla superficie del modello 3D insieme alle entita
vettoriali per creare una vista complessiva tridimensionale molto realistica. | risultati possono essere stampati, I'area di
lavoro puo essere esportata in formato raster ad alta risoluzione per presentazioni o prospetti.



Global Mapper, che € molto piu di un semplice programma di utilita o un viewer,
include tra le sue funzionalita:

il calcolo di aree e di distanze

la fusione di immagini raster

la gestione della loro trasparenza

I'analisi spettrale e la correzione automatica del contrasto

la consultazione di dati altimetrici

il calcolo del profilo longitudinale tra punti assegnati

il calcolo di volumi

la rettifica con algoritmi sia delle geometrie raster che di quelle vettoriali

la capacita di generare, partendo dal modello tridimensionale del terreno, sia
delle curve di livello, la comparazione tra modelli tridimensionali (inclusa la
sottrazione), la triangolazione e la generazione della griglia 3D da punti
tridimensionali.



Global Mapper opera contemporaneamente su dati altimetrici e vettoriali di
qualsiasi tipo, fondendoli tra loro, ed integrandoli contestualmente con i formati
raster piu diffusi.

Global Mapper, consentendo l'accesso diretto e contemporaneo ad immagini,
mappe topografiche e dati altimetrici del terreno in formato griglia, e
convertendo, editando, stampando e tracciando anche le posizioni localizzate da
GPS, permette di utilizzare, in modo assai facile, funzionalita GIS.

Global Mapper accede anche a fonti dati di tipo WMS (Web Map Server), incluso
I'accesso ai dati altimetrici ed alle immagine a colori di tutto il mondo (ad es.
N.A.S.A, DigitalGlobe, ecc.). | dati possono essere rappresentati da Global
Mapper anche in vista tridimensionale, modello 3D, sul quale vengono spalmate
tutte le eventuali immagini raster e vettoriali.
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La frana di Montescaglioso Rilievo fotogrammetrico e Lidar
(luglio - dicembre 2013)







{Ortofoto drappeggiala su DSM) - Riprese 06 dicembre 2013

(Nuvoia punti Lidar) - Riprese 07 dicembre 2013
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Confronto DTIVI pre e post évento, franoso
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- Rilievo ottico e lidar — Bo del fortore
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Nuvola di punti

L.

Ortofoto digitale




£ ‘ Filter: }Wi

B
]
3

E = LASLayer
Q @ a ptooozss
Q @ a pooozss

=

YR

B % g O

ESERTIN PN

ET

TOC LAS Files ‘ Idertify | Paint Cloud Tasks 1

Drawing complete. 149524 Points Drawn (100.0%) Vertical Scale:

G 1

e e e e e e 0 A o . o P it gt g . o £ P e A £ Do A WA s

o e e s Ml A e A A o 5 g gt w8 P



—— I ¥ ® = ' . ., T o o 7 1!- 2

= "_‘iirl_ngaym : - .:' i ” r3
Q @& pooozss NEFET 12 s i rs'!.‘p‘%?,g%_ :

Q @ & pooo2ss : - 7 _%%. {‘25@"3

\"., ety

*E

B & g0

R ks

QYOO TEREY

i

L
i

% SAYET
{2 AT
ﬁ-"‘u R
2
RS 2

| = | £ M,i‘{i( 2
TG Las i [Hentty ] Port cou Tesks | [fE2

- Y \r¥‘! { @ é"l tﬂ:: ‘ J Filter: .&IIF‘mnts ": | = 2 ! ‘ | J 1 Destination Class: ‘V 77—7:

Drawing complete, 129758 Points Drawn (100.0%) Vertical Scale: ;

Pl i g i

PRI b e i it B AT ety N

o Ju'S: Al
Il e e ey e v




" Wodellaione di otoftp s DTM Lcar













|
| File Edit Options Yiew Tables Tools GIS Tools Help

= :ols Ron | | Soon g:“'?gn b2 Description: EIPIOEWS extents for Profile: I[none] vl
i i ——| @ p—

I
Junet. 4127336 = B
®

Cross
Section

\‘;J"’ ~96.35110

Brdg/Culv

~133.3023

Inline ~163.6678
Structure

w \258 3668
NN
Lateral 337 6931
d Structure

3
1 YA 405.0549

1517.1995
st
g 5536434

527 4625

Storage
Area Conn.

la—=@

Pump
Station

HTah

Param. ' =7

Wiew
Picture
@0

Ramo1

0
et

524865.40, 4565965 63

T — — R R e S—p—



Sezione di piena
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10 anni fa I'abitato di Montalbano fu
investito da un fenomeno di piena
causato da abbondanti piogge
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- GETTO DI|REGIMAZIONE IDRAULICA — M

ORTOFOTO- Volo 2007
Stato dei luoghi prima
dell’intervento




OGETTO DI REGIMAZIONE IDRAULICA — Montalbano di Fasano

DTM (Digital Terrain Model)-
Stato dei luoghi post-intervento

v
Densita dei punti: 3 punti al m?

DTM con grid 1x1 m
DSM con grid 1x1 m
Sistema inerziale: APPLANIX

Stazioni permanenti della Regione Puglia




ROGETTO DI'REGIMAZIONE IDRAULICA — Montalbano di Fasano




— Montalbano di Fasano

DTM + vegetazione




— Montalbano di Fasano

DTM + vegetazione (in verde)
+ edificato (in blu)
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Lo studio della morfodlnaml/a costiera

|I pro g etto SIMOC(C / \\

delle Coste \\

\

Sistema |nformat|vmd| Mintoraggl




!

Sistema Informativo di Monitoraggio/delle Co

V]
Lang
(

s |nformativo

%/ di MOnitoraggio
delle Coste

Finalita del Progetto:

Implementazione di un Sistema Informativo che consenta:
il continuo aggiornamento dei dati derivanti dai sistemi di monitoraggio implementati;
la costruzione di un quadro di riferimento dinamico ed omogeneo delle situazioni di
erosione costiera in relazione alle attivita antropiche;
una visione coordinata e sistematica dei problemi emergenti anche in relazione al rapporto
ambiente-protezione civile [derivante ad esempio dell’incrocio dei dati ambientali con quelli
di incidenti verificati lungo la costa (esempio incidente causato dal crollo di una falesia
dovuto allo scalzamento al piede per erosione marina)];
I'individuazione di una serie di alternative possibili all'interno di un sistema di obiettivi
coerenti e gerarchicamente ordinati;
la misurazione, all'interno delle alternative possibili, dei modi e tempi di attuazione
(supporto alla programmazione).



S\ Coftesiotemitoriale

o« Zona da monitorare L (km)
01 TSeccione - PutaFistreNers 0 oo TUIREA B s e Nore - Tars Wt BE
5 Zpisggia di Scialmaring :
3 Capoiale - Punta Cucchiara 13
06 Vieste - Gatarsla 4 Rodi Garganico - Valazzo 6
] Spiaggia di Scialmarino 28
G Vieste - Torre Gattarelle 45
10 Ippocampo - Porto Margherita 215
. . 1 Parto Margherita - Barletta 14
10 lppocampo - Porto di Marghertia 15 Torre Canne - Torre S. Leonardo 6,5
11 Porto di Margherita - Porto di Barletta 16 Punta Penna Grossa - Torre Guaceto 3
17 Torre Guaceto - Punta Penne 1356
18 Torre Cavallo - Torre Mattarelle 75
19 Tarre Mattarelle - Torre 5. Gennaro 7
20 Torre Specchiolla - Torre Specchia Ruggeri 30
21 Alimini 2
23 Torre Mozza - Tarre S. Giovanni hh
15 Torre Canne - Torre San Leonardo 24 Punta Pizzo - Lido S. Giovanni 75
25 Tarre Squillace - Torre Lapillo 11
17 Torre Guaceto - Punta Penne 26 Punta Prosciutto - Torre Ovo 225
18 Torre Cavalla - Tarre Mattarele 28 Arco ionico 2

Brindisi
19 Tarre Mattarelle - Tore San Gennaro

i Lido Azzura - F ooe Bradano 20 Tarre Rinalds - Torre Specchis Rugoeri

X Purita Prosciutto -Torre dell'Ova
25 Torre Scuillace - Torre Lapillo

21 Alimini

24 Pynta Pizzo - Lido San Giovanni

23 Tarre Mozza - Tarke San Giovanni



Zona da monitorare

L (km)

1 Saccione - Punta Pietre Nera 15,5
2 Punta Pietre Nere - Torre Mileto 225
3 Capoiale - Punta Cucchiara 13
4 Rodi G_arﬂanico—‘v’alazzo 6
5 < Spiaggia di Scialmarino__> 28
G Yieste - Torre Gattarelle 45
10 lppocampo - Porto Margherita 215
11 Porto Margherita - Barletta 14
15 Torre Canne - Torre 5. Leonardo 6.5
16 Punta Penna Grossa - Torre Guaceto 3
17 Torre Guaceto - Punta Penne 135
18 Torre Cavallo - Torre Mattarelle 7.5
19 Torre Mattarelle - Torre 5. Gennaro 7
20 Turre‘Mggeri 30
21 < Alimini > 2
23 Torre Mozza - Torre 5. Giovanni LR
24 Punta Pizzo - Lide S. Giovanni 7.5
25 Torre Squillace - Torre Lapillo 11
26 m 225
28 S~— Arcnionico — 27




- [lProgetto:

La progettazione esecutiva del SIMOC prevede lo sviluppo integrato di 3 fasi fondamentali:

Fase 3: IMPLEMENTAZIONE del
sistema di consultazione




-\ Certografisfopggrifiche dibase

Rilievi di dettaglio Bari

Cartografie nautiche IIM scala
1:100.000 di tutta la Puglia

Rilievo satellitare IKONOS 2001 Bari



Modello Digitale del Terreno

Dati topografici della spiaggia emersa

dati derivati dai rilievi con SSS
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-/ Analisi

Spiaggia di Scialmarino (Vieste — FG) — 2,8 Km

Giugno 2006

Settembre 2001 E#EEEE. e

Settembre 200



---- Settembre 2001

---- Gilugno 2006

= 20 metri-

Spiaggia di Scialmarino
2,8 Km




Batimetria

Linea di costa

Settembre 2001

— Giugno 2006

Modello\di Elevazione det Terreno. \
T E=amn e




Linea di costa

Settembre 2001

— Giugno 2006

DEM con sovrapposizione dell’ortofoto digitale
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Metaponto — Alluviong

Alluvione Metaponto
area archeologica
Tempio di Apollo Licio

Confronto
maggio 2013 — dicembre 2013
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S\ ILiDARperlectivitiestrattive

Ortofoto e foto a terra cava Palo del Colle (loc. La Palma)



Tin generato da nuovla di punti LIDAR cava Palo del Colle (loc. La Palma) - rilievo 2012




Il LiDAR ng"'ie attiy*i'té""\gstrattive

Vista 3d rilievo LIDAR cava Palo del Colle - rilievo 2012




_ Il LiDAR per le attivita estrattive

Volume cava Palo del Colle 3d - rilievo 2012

CAVA 1 CAVA 2
Volume estratto: 2.638.984 m® Volume estratto: 1.234.546 m®
Area: 19.307 ha Area- 10.276 ha




Vista 3d rilievo LIDAR discarica di Conversano - rilievo 2012



Confronto Rilievo GPS 2011 - rilievo Lidar 2012

Differenze di volume  150.000 m®



A\

.,
-

. \ A'. | 5
\ A 5 ) _
' v.,./,,,v,».,. '




e variaziohe edificato

Ortofoto




Lidar per identificazione variazione edificato

Rilievi

Nuvola di punti Lidar 2014
classificata per tipologia:
ground — building - vegetation

Nuvola di punti Lidar 2015
classificata per elevazione




idar per identificazione m

N DSM da Lidar 2014

DSM da Lidar 2015



Rilievi'Lidar per identificazione variazione edificato

Differenza DSM 2014 — 2015 con individuazione dei cambiamenti



iticato

Differenze edificio confronto anno 2014 e 2015
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RilieviLidar per identificazione variazione edificat

[<NDLaBEL>
Feature Type [ﬁa&‘DRW‘

Geometry iIB veitices, Perimeter 119.55 m, Area 0.0731 ha, Bounds: (654406.658, 4554573.200, 6544

Map Name [Buldng Outines [index n Layer 255]
Descriptiort |Budding - Roof

Right click on an entry for more options fie. open URL. elc)
[ Altribute Value
AVG_HEIGHT 5872m

ELEV 55705m
MAX_ELEV 53.15m
MIN_ELEV 5213m

Ed. | Delete Jl Vetices. J \ Graphs Copy to Cipboard |

Differenze edificio confronto anno 2014 e 2015

o)



cazione variazione edi
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Differenze edificio confronto anno 2014 e 2015
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idar per identificazione m

DSM da Lidar con estrusione edificato

Nuvola di punti colorata per elevazione



RilieviLlidar per identificazione variazione edificato

Vista 3d — Estrusione edificato con individuazione elementi differenti
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Inguadramento dell’area
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Legenda
Unclassified
B Fino nero (Red] 3014 paints
[ Pino marittimo [Green] 3031 points
I Fino domestico [Blue) 5845 points
Leccio [Yellow] 2510 points

Sughero [Cyan] 2211 points
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Agricoltura di Precisione - Lot STIDIOSA

Territorio oggetto della rilevazione RGBN (700.000 ettari)



Agricoltura di Precisione - Lot STIDIOSA

IMMAGINE AEREA AREA TEST
GSDcm 15




Agricoltura di Precisione - Lot STIDIOSA

Dettaglio banda VNIR e |

|
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Nuvola Punti LiDAR classificata e tematizzata - Vista 3D




Particolare area di studio



Mappa delle altezze (DSM — DTM)




Isolamento contorni chiome dalla nuvola
classificata e loro vettorizzazione



Grazie per |'attenzione

SERVIZI DI
INFORMAZIONE
TERRITORIALE

o

Piazza Papa Giovanni Paolo I, 8 int. 1
70015 Noci (BA)

T. 080 4976098

F. 080 4970758

C.'F. e P.IVA 04597250721
REA BA 324456
Cap.Soc. 90.379,97 euro

info@pec.sit-online.it
info@sit-puglia.it
www.sit-pugliai.it




